Un buen receptor portatil para la escucha de la banda
de 20 metros en cualquier lugar y situacion.

El VM-14

Un receptor cuartelero

*Pedrell, 160 bajos, 08032 Barcelona

TONI MILLET*, EASERT

Debidn a Que tenia que quedar «ORT forzoso= durante un
ano por culpa de la =mili= (servicio militar) que me llevd lejos
del GTH, empece a pensar en algo gue me permitiera seguir
activo en radio, Un transceptor quedaba automaticamente
descartado al no estar permitidas las emisionas de aficiona-
do dentro de los acuartelamientos militares, salvo en raras
excepciones. Por tanto se imponia un receptor paro, jcual?

Mi receptor tenia que ser pegueno para poder lievarlo
conmigo, barato (el sueido de un soldado as de 908 ptas./
mes) debarla, ademas, ser autdnomo dado que no siempre
habra una antena Yagl vy una fuente de alimentacion a mano;
y, finalmente, ser fiable, Hay algo psor que una reparacion
cuando estamos a 300 km de nuestro soldador?

De manera gue el YM-14 nacid con estos objetivos in men-
te. Un pequedo transceptor de BLU de EA3PD me sirvid de
base para ir desarrollando la circuiteria de acuardo con mis
necesidades. Y, como fui destinade a Vigilancia Militar, el
nombre ara evidente: VM-14 (HI HI}. Por supuesto, no pre-
tendo an absoluto descubrir nada nuevo; si no, tan solo, re-
latar mis chapuzas con la esperanza que a alguien le sean
de utilidad.

Descripcion del circuito

Médulo 1. Oscilador de Frecuencia Variable (DFV). Esta oscila-
dor cubre el margen de frecuencias entre 5,1 v 5,35 MHz. Es
controlado por tensién por medio de D11 que hace la misma
funcion que un condensador variable ordinario, pera simpli-
fica el montaje mecanico al permitir usar como mando de
sintonfa un simple potenciémetro trabajando en continua,
La tension de alimentacion de este médulo es estabilizada
por IC11, al cual debido al bajo consuma no necesita disipa-
dor de calor.

El oscilador propiamente dicho esta construido en tomo a
THR11 mientras TR12 se usa como separador (buffer) para
avitar que al vanar la carga aplicada exista UHH, al tiempo
gue sleva la senal al nivel requerido por el mezclador,

Mddulo 2. Preamplificador, paso de RF y mezclador.La sefal
captada por la antena (externor o incorporada) llega hasta
SW1 gue intercala o excluya un preamplificador-reforzador
desarrollado en tomo a TR21. En condiciones normales (es
decir, con una antana decants) estard desconectado, ya
que es mas que probable gque sdlo nos auments el ruido v
disrminuya el margen dindmico. Si s0lo se va a usar el recep-
tor en OTH fijo, con antena, puede omitirse tranguilarmenta
todo el preamplificador v conmutador, Cuando es realmante
util & preamplificador es al usar la antena telescopica incor-
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Figura 5. Amplificadar de BF.

porada {en mi prototipo 75 cm) o una antena externa de-
ficiente (por ejfemplo. un hilo extendido por el suslo.)

El potencidmetro P21 sirve como atenuador de RF, A su
salida se encuentra un fitro pasabanda formado por
L22-L23 gue actua como preselector. El transistor TR22 y &l
filtro da |24 se encargan de amplificar la sefal deseada, en-
tregandola al mezclador en anilo formado por D21-D24
gonde bate con la procedenta dal OFV.

Mddulo 3. Amplificador de frecuencia intermedia. La sefal
ariginal da 14 MHz después de hetarodinarse con la del os-
cllador local (5 MHz) se ha convertide en una frecuencia in-
termedia de 9 MHz que es la que llega a esta etapa,

El amplificador tiene tres etapas, dos de ellas controladas
por CAG. La Fl entra por TR31-L31 que se encargan de
aumentarla antes de gque llegue al filtro de cristal. Este filtro
(FL1) es el que dara las caracteristicas de selactividad del
receptor. Desde al filtro, la Fl llega a un amplificador variable
de dos etapas constituido por TR32 y TR33 que se encargan
de reforzarla v estabilizarla.

Mddulo 4. Detector de producto y oscilador de frecuencia de ba-

tido. Para hacer inteligible una sefal de banda lateral Unica
(BLU) es necesario restituire la portadora que suprimimos
an &l transmisor. En el YM-14 esto se realiza an un mazclador
a anillo de diodos formado por D41-D44 en el que se inyecta
la frecuencia Intermedia y una sefial fija igual a la portadora
suprimida. Esta senal procede del oscilador de frecuencia
de batide (OFB), controlado por un cristal de portadora de
8,9985 MHz y disefiado en tomo a TR41 y TR42.

Madulo 5. Amplificador de audio.La sefal de baja frecuencia
ya detectada, procedente del médulo 4, llega a un pravie
formado por el amplificador operacional IC51 y sus compo-
nantes asociados, Este previo entrega sefial por un lado a la
atapa de potencia de BF a través del controdl de volumen
(P51}, y por otro al amplificador del control da CAG.

La stapa de potencia la forma un circuito integrado usado
en autorradios y muy protegido contra sobretensiones, cor-
tocircuitos, etc., el TDA2002/2003 (IC52) que puede entre-
gar unos magnificos 2 W en un altavoz de 8 Q.

Médulo 6. Generador de CAG. El principio del Control Auto-
mético de Ganancia (CAG) consiste en generar una tension

Septiembre, 1988

cQ = 29




El VM-14 no tiene ningun compeonente critico ni especial-
mente dificil de conseguir (de hecho algunos han sido elag|-
dos porque ya los tenia en el cajon de los trastos), El compo-
nente mas caro es, sin duda, el filtro a cristal FL1. Este tiane
que ser un filtro agudo para BLU, con una frecusncia central
de 8.0 MHz y un ancho da banda de 2.2 a 2,7 kHz. Puede ad-
quirirse comercialmente o fabricarse con cristales de porta-
dora de 9 MHz en disposicion Lettice o Ladder. En al prototi-
po use un filtro de seis polos obtenido en oferta a través del
&-QAP-Club y comprado por correo.

Todas las formitas de bobina, balunes. blindajes vy &l dial
se pueden encaontrar en Onda Radio, Gran Via de les Corts
Catalanes 581, 08007 Barcelona.

El prototipo se monté en una caja de 14 x 12 x 7 om con
una antena telescopica de 75 cm (recuperada de un «musi-
quero= viejo), pilas tamano «AA« de 1,5 V v altavoz redonco
de 2". Para el dial se usd un desmultiplicador epicicloidal de
relacion B a 1 con escala centasimal arbitraria acopladao al
potenciometro de sintonia (P11), Podria usarse un dial con-
vencional oe escala fija y aguja, o de tambor; o bien (aunque
algo mas carg) un dial digital,

Figura B Control automético de ganancia

continua proporclonal a la intensidad de la sefial da BF cap-
tada, que se usara para controlar la amplificacion de la ca-
dena de Fl. Esto hace que al captar una estacion muy fuerte,
la Fl tenga poca ampiificacion, mientras que si la sefial es
debil la amplificacidn es maxima con &l fin de igualar la res-
puesta del receptor.

En nuestro receptor la tensidn de CAG la proporcionan los
transistores TRE1-TRE2. Estos son controlados por la ten-
sion continua que entrega D61, gue fija ¢l umbral de actua-
cion del CAG, vy la procedents de rectificar, por medio de
D62, la sefial de audio que ha amplificado I1C61,

Realizacién practica

Doy por supuesto que el lector que se anime a realizar &l
mantaje del VM-14 tiene experiencia en disefio de circuitos
impresos y en montajes de RF, va que esto no es un kit

Fara ajustar el receptor es ndispensable, por lo menos,
tener un tester y un frecuencimetro senclilo que podemos
pedir a un amige o construir nosotros mismos.

Mo es recomendable montar el receptor completo an una
sola placa de circuito Impreso, sino mejor hacero por ma-
dulos, De esta forma es mas facll comprobar el funciona-
miento de cada etapa y corregir posibles defectos {siempre
@5 mas barato repetir una placa pequena con 35 componean-
tes gue una grande con 350).

D = CQ
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Loz conactoras para fa antena exterior, fuente de alimen-
tacion y auriculares se colocaron en el panel frontal junto
con la antena telescopica, los controles, el dial v el 5-meter,
para poder usarlo tanto en posicion horizontal con la antena
axtaror como vartical con la incorporada,

El altavoz se colocd en un lateral con perforaciones
adecuadas, Para el S-meter se usd un microamperimetra
paqueno, del ipo usado en los radiocasetes para indicar el
estado de las pilas. En el montaje no tiene que aparecer
ninguna dificultad especial. Unicamente hay que tener en
cuesnta las precauciones -anti Murphy= habituales en cir-
cuitos de BF: atencidn a las masas en los circuitos impresos,
cables coaxiales, blindajes, desacoplos, etc.

Todas las bobinas estan realizadas sobre formitas de
& mm con nucleo de ferrita v blindaje, salve L25 v L41 que
son transformadores de banda ancha.

Los bobinados estan hechos con hilo de 0,2 mm a espiras
juntas, con el secundario bobinado junto al primario v en la
misma direccion. Despues de bobinadas, se fijaran con laca
de ufas, peqgameanto tipo Imedio o cera

Ajuste

Antes de conectar cualquier modulo a la fusnte de alimen-
tacion, se deben comprobar visualmenta la placa, los com-
ponentas y &l conexionado. Si todo parece correcio, se si-
tian todos los nucleos de bobina a ras de formita y se inter-
cala en sene con la alimentacion un mikamperimetro, Si al
dar tension el consumo es comecto, podemaos retirar al mi-
liamperimetro y comenzar a retocar.

Médulo 1. Se conecta un potenciometro lineal de 10K (P11)
antre los puntos TP12, 13 y 14 y se da tensidn, Primero venfi-
caremos que en TF15 hay 9V para cualguier tensitn de en-
trada supericr a 10 V. &5i no fuera asi no proseguir hasta
encontrar la causa del mal funcionamiento.

Despues se conectara un frecuencimetro @ TP16 deblen-
do leerse cerca de 5 MHz, sin oscilacion apreciable al cabo
de unos minutos, Se ajustara L1171 y el inmmer asociado a elia
hasta que, con &l potenciometra a mitad y las dos resistan-
cias ajustables a minima, se lea 5,200 MHz. Posteriormeanta
sa gjustaran los finales de recorrido para situarlos en 5,100 v
5,350 MHz respectivamente,

=Haclendo orefas
en gl cugrels

Mddula 2. Si disponamos de un medidor por minimo (dip-
meter) [CQ Radio Amateur, nam, 41, Mayo 1987, pag. 23],
ajustando L21, 22, 23y 24 a 14,200 MHz. 5i tenamos un ge-
nerador de RF, inyectaremos sefal de 14,200 MHz en TP22
ajustando para maxima salida en el secundario de L24. S no
tenemos nada de lo anterior, gue as lo més normal, no os
preccupsts ¥y seguid leyendo.

Mddulo 3. Para efectuarlo anularemos &l CAG uniendo los
puntos TP32, 33 y 34, Inyectaremos sefal de 9,0 MHz en
TP31. La sefial puede proceder de un generador de RF o
bien del propio OFE del receptor. En este segundo caso de-
beremas conectar un frecuencimetra en TP44 vy ajustar el
trimmer del OFB hasta leer 9,000 MHz. Finalmente conec-
taremos TP44 a TP31 (nOTa, Bl puente entre TP42 y TP43 de-
be de estar guiado o no funcionara el invento.) La salida de
Fi la leeremos an TP35 por medio de un osciloscopio o son-
da de RF {(«RF sniffers) v ajustaremos L31 y L32 para ma-
xima salida.

Madulo 4. Con el puenle entre TP42 y TP43 quitado lee-
remos la frecuencia del oscilador en TP44 retocanda &l trim-
mer hasta leer 9 9085 MHz. Después de esto, uniremos
TP42 v TP43 con un puente para eguiibrar el mezclador a
cdiodos.

Mddulo 5. Realmente éste no 82 un ajuste, sino solamente
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Figura 8. Alimentador.

la comprobacion de gque la etapa funciona. Se unen TP53 y
TP54 vy se inyecta senal de BF en TPS1, que debera oirse
fuarte y clara en un altavoz conectado en TPSE6. (S no te-
namos generador de BF puede usarse un microfono de baja
impedancia o simplements un dedo ligeramente humeado,)

Ajuste del conjunto completo. Ahora procederamos a re-
tocar todo &l receptor como tal. Despues de comprobar ca-
da modulp, se conectaran entre sl y a los potenciometros vy
conmutadores dal panel frontal siguiendo el plano de co-
naxionado de la figura 7.

Se conectara la alimentacion y comprobard el consumao.
Si todo es comrecto, se conectara un frecuencimetro a TP25 o
TP16. Ajustaremos el dial de sintonia a 14,200 MHz (de-
beran leerse 5,200 MHz), Entonces usaremos un transmisor
{p. e, el transceptor -glectrodomeastico= de un amigo) para
generar una portadora de esa frecuancia. Si no lo hemos he-

cho antes, ajustaremos la etapa de alta (L21-L24) midiendo
gl nivel de RF en TP28 o (mejor) en TP35 teniendo el CAG
desconectado y atenuando la sefal a cada ajuste.

Despusas pasaremos el TX a banda lateral superior y trans-
mitiremos en fonta para retocar &l timmer del OFB hasta ob-
taner un tono de vor agradable al oido (por supuesto, tenian-
do el receptor cormectamenta centrado an la frecuancia del
TX).

Ahora conectaremos el CAG v comprobaremos la tensidn
axistenta en TPB4, Esta debera variar de acuerdo con fa in-
tensidad de la senal recibida. Comprobaramos, también,
simplemente a oido gue la variacion de ganancia en la Fl es
correcta. Para acabar ajustaremos el umbral del CAG por
medio de la resistencia variable de 5K y &l final de escala del
S-meter mediante la de 20K. Y va estal

Consejos finales

Dadle suficiente rigidez mecanica a la caja y, con parafina
o algo parecido, a los componentas del OFV para que no de-
rive de frecuencia a causa de golpes o vibraciones.

En las fotos se puede ver el prototipo. No es necesanc ha-
cerlo tan pegueho, para que sea mas facil de montar y ajus-
tar. Por cierto, la antena gue he usado en al cuartal es un tro-
zo de hilo de 3 m que esta pegado con cinta aislante por la
parte interior da una taquilla meatalica siguiendo las paredes
y haciendo una especie de «loop». iY recibe y todo!

Para no andar todo el dia con pilas, utiizo un pequeio
alimentador TRO «tipo casete- facimente construible se-
gun &l esquema de la figura 8.

Espero gue si alguien se anima a montar el ViM-14, le dé
tantas satisfacciones como a mi. L1}
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GAMO

S.A. ELECTRONICA

Conjunto
Auriculares
sin cable por infrarrojo

® Recaptor incorporado en el
auricular sin cable.

sEscuche, privadaments cualguier
luante de audio

® Escuche tranquilamente, mientras cualguler otro

eatd layvendo, durmiendos o estudiando.
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